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CALENDARUL UNIVERSITAR/

ACADEMIC CALENDAR

Termene (date calendaristice exprimate in luni) si durata (numdr de saptamdni)

Anul de studii Activititi didactice Sesiuni de examinare/ Stagii de practicii/ Vacante
Year of study Curse Calendar Examinations Internships Holidays
Sem. I Sem. II Sem. I Sem. 11 Sem. I Iarna Primdvard Vard/
Semester | Semester 1] Semester | Semester 1] Semester ] Winter Spring Summer
5.09-16.12 30.01-19.05 09.01-29.01 22.05-11.06 17.12-8.01 Pasti/ Easter | 26.06-31.08
I (15 saptamani) | (15 saptamani) | (3 saptamani) | (3 saptamani) (3 saptamani) | (1 saptamand) | (10 saptamani)
(15 weeks) (15 weeks) (3 weeks) (3 weeks) (3 weeks) (1 week) (10 weeks)
409-10.11 | 29.01-17.05 | 9.01-26.01 | 04.06-29.06 Pmct.lci‘:jz‘:se'ga“tme 24.12-8.01 | Pasti/ Easter
11 (10 saptamani) | (15 saptamani) | (3 saptamani) | (4 s#ptamani)* ('5 < taJ[:u‘mi)/ (3 saptdamani) | (1 sdptamana)
(10 weeks) (15 weeks) (3 weeks) (4 weeks) a0 ) (3 weeks) (1 week)
(5 weeks)
Total nr. sépt. 25 30 6 7 5 6 2 10
Total no. of | (saptamani) (saptamani) (saptamani) (s@ptamani) (séptamani) (saptamani) (sdptamani) (saptamani)
weeks (weeks) (weeks) (weeks) (weeks) (weeks) (weeks) (weeks) (weeks)
NOTA: * sustinerea tezei de master/ master thesis defense
PLANUL PROCESULUI DE STUDII PE SEMESTRE/ANI DE STUDII/
INFORMATION ON THE STUDY PLAN
Numiirul de ore pe tipuri de
Numdir de ore/ activititi/
Number of hours Number of hours by types of
activities
- Forma
. . Practi de
Cod/ Denumirea unltitl.l de curs/ Studiu ce/ de evalii Nr-'
modulului/ ! Fipan .| 1abora ECTS/
Code N 2 ) it/ modul Total/ Contact indivi Semi tor/ are/ ECTS
ame of the course unit/ module T?)t?zl direct/ dual/ Curs/ nar/ Practi Assess
Contact Indepen Course Semi cum/ ment
hours dent nar T
d abora
study P
work
18 2. 3; 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
ANUL V/ Ist YEAR STUDY
Semestrul I/ /st semester
F.01.0.01 | Modul: Proprietatile corpului solid
(1.Teoria corpului solid. 2. Lumines-
centa) / Module: Properties of solid 180 45 135 30 15 Exam 6
state (1. Theory of solid state
2. Luminescence)
F.01.0.02 | Bazele electronicii cuantice si ale
opticii neliniare / Basics of quantum 180 45 135 30 15 Exam 6
electronics and nonlinear optics
S.01.0.03 | Fizica frecventelor inalte (HF-THz)/ o
High frequency (HF-THz)physics 30 43 138 & - b 6
S.01.A.04 Mecanica cuantica a sistemelor
compozite / Quantum Mechanics of
Composite Systems 180 45 135 30 15 Exam 6
S.01.A.05 Criogenie si supraconductibilitate /
o Cryogenics and superconductivity
S.01.0.06 | Fizica si modelarea proceselor
electronice si fononice (Proiect de !
semestru) / Physics and modeling of 180 60 120 30 30 Exam 6
electronic and phononic processes
(Semestrial project)
Total Sem.\/ Total number for the 1s¥'semester 900 240 660 120 60 60 30
Semestrul 11/ 2nd semesier
F.02.0.07 | Fizica plasmei/ Plasma Physics 180 45 135 30 15 6
ROZ.0/0y | Laseees KIBHoR Sesem 180 45 135 30 15 Exam 6
photonics
S.02.0.09 | Modul: Termodinamica si statistica
(1.Termodinamica sistemelor 180 45 135 30 15 Exam 6
compuse. 2.Teoria statistico-cuantica a




campurilor)/ j
Module: Thermodynamics and
statistics (1. Thermodynamics of
composite systems 2. Statistical
Quantum Theory of Fields)
S.02.A.10 | Electrodinamica mediilor continui /
Electrodynamics ?fCsztznuous me.a'za 180 45 135 30 15 Exam 6
S.02.A.11 | Probleme actuale in microelectronica /
Actual problems in microelectronics
S.02.0.12 | Metode avansate de cercetare ale
materialelor si structurilor (Proiect de
semestru) / E 6
Advanced characterization methods of 150 o0 120 30 A am
materials and structures (Semestrial
project)
Total semestrul 11/ Totally per the 2"’ semester 900 240 660 120 90 30 30
TOTAL ANUL I/ Totc:i:(z}mberfor the Ist year of 1800 480 1320 240 150 90 60
ANUL II/ SECOND YEAR
Semestrul 111/ 3rd semester
F.03.0.13 | Nanomateriale si nanotehnologii / 150 40 110 20 10 10 Bafi 5
Nanomaterials and nanotechnologies
S.03.0.14 | Conversia fotovoltaica a energiei
solare/ Photovoltaic conversion of 150 40 110 20 20 Exam 5
solar energy
S.03.0.15 | Fizica semiconductorilor neordonati/ 150 40 110 20 20 Exam 5
Physics of unordered semiconductors
S.03.A.16 | Spintronica / Spintronics
S.03.A.17 | Analiza spectrala /Spectral analysis 150 40 110 20 10 10 B 3
Practica de specialitate/ 300 300 Eiaiti 10
Internship B
Total semestrul I/ Total number for the 3" 900 160 740 80 40 40 30
semester
Semestrul 1V/ The 4th semester
B - ?71 Teza de master / Master thesis 900 | 900 30
Total semestrul IV/ Total number for the 4" semester 900 900 30
TOTAL ANUL 1/ Total number for the 2" year of 1800 80 40 40 60
160 1640
study
TOTAL / Total number 3600 640 2960 320 190 130 120
FORMA DE EVALUARE FINALA A STUDIILOR/
FINAL EVALUATION
Nr. Forma de evaluare finald a studiilor/ Termene de Nr.ECTS/
d/o Final Evaluation organizare/ E CTS
No Term
1. Sustinerea tezei de master/ Presentation of the master thesis Tunie/ June 30
STAGIILE DE PRACTICA/
INTERNSHIPS
Nr/. An de | Semestru/ Durata Perioada desfasurarii/ Numér
No. Tipul stagiului de practica/ studii/ | Semester | (nr. sdpt.)/ Period ECTS/
Internships Year of No. of ECTS
- study Weeks
1. Practica de specialitate/ I I11 5 noiembrie-decembrie 10
Internship November-December
Total 5 10




UNITATI DE CURS/ MODULELE LA LIBERA ALEGERE/

ELECTIVES
Numiirul de ore pe tipuri de
Numir de ore/ activitati/
Number of hours Number of hours by types of
activities
- Forma
Practi d
/ de ¢ Nr.
Cod/ Denumirea unitétii de curs/modulului/ Studiu ce evalua /
; Mg labora ECTS
Code Course Title Contact | indivi poar re/ ECTS
Total/ | direct/ dual/ Curs/ Seminar/ Practi Assess
; N . racti
Total Direct Indepen| Course Seminar cum/ ment
contact dent stu
! labora
Y tory
work
ANUL I/ Ist YEAR OF STUDY
Semestrul 1/ /st semester
Pedagogia i Psihologia invatagmantului
G universitar /Pedagogy and Psychology of | 150 60 90 30 30 Exam 4
Higher Education
G L. Engleza d@ specialitate/  English 150 30 120 30 Exam 5
Language of Specialty
G L. Engleza ] dg specialitate/  English 150 30 120 30 Bt 5
Language of Specialty
ANUL 1/ SECOND YEAR
Semestrul 111/ 3rd semester
G Didactica vniversitard / Academic didactics 150 60 90 30 30 Exam 5
3 Metieorologie dinamicd/ Dynamic 120 65 55 2% 39 Bxam 4
meteorology
S Design Ingineresc/ Engineering Design 120 60 60 30 30 Exam 4
Retele de calculatoare si administrare/ Exam
> Computer network and administration =0 o - - 30 4
S E]abfﬁar;a aplicatiilor TI/ Developing IT 120 60 60 30 30 Exam 4
applications
MINIMUM-UL CURRICULAR INITIAL DE ORIENTARE CATRE ALT DOMENIU/
CURRICULAR PREREQUISITE
Numirul de ore pe tipuri de
Numir de ore/ activitati/
Number of hours Number of hours by types of
activities
- Forma
Denumirea unititii de Pr/a(cltl e N
¢ . ce/ de r.
Godr curs/modulului Stediu o labo —y ECTS/
Code C Titl Total/ Contact indivi Semi Sermin® are/ ECTS
GUISE Ui Total direct/ dual/ Curs/ nar/ | 5o | Assess
Contact Indepen Course Semi " ment
Hours dent nar La;) )
Study abora
tory
A work
Fizica generala I: Mecanica/ General |
F.01.0.03 Plgsicn ) Meahanies 180 90 90 30 30 30 E 6
Modul: Matematica superioara I
(1. Algebra si geometria analitica.
2. BCVT)/ Module: higher -
F.01.0.
BILEHGH mathematics I (1. Analitical Algebra il i 0 & = E .
and Geometry. 2. Fundamentals of
Vector and Tensor Calculus)
F.02.0.08 Li j
P e sl 180 90 90 30 60 E 6
rogramming Languages
Fizica generala I11: Electricitate si
F.02.0.11 magnetism/ General Physics 11 180 90 90 30 30 30 E 6
Electrisity and Magnetism
Fizica generala IV: Optica/ General
F.03.0.18 Physios IV> Gipties 180 90 90 30 30 30 E 6
Total/ Total Number of Hours 900 450 450 165 135 150 30




MATRICEA CORELARII FINALITATILOR DE STUDIU SI A COMPETENTELOR
FORMATE IN CADRUL PROGRAMULUI CU CELE ALE UNITATILOR DE
CURS/MODULELOR/
COMPLIANCE OF PROGRAMME LEARNING OUTCOMES (COMPETENCES)
WITH COURSES /MODULES

Nr. | Finalitatile de studiu si competente/
credite |  Study outcomes and competences
Denumirea unititii de curs/modulului/ Cod/ | ECTY/
Course Title Code No. of
ECTS 1 2(13/4 5|6 |7]|8
credits
Modul: Proprietatile corpului solid
(1.Teoria corpului solid. 2. Luminescenta) / Module: F01.0.01 6 + @ +
Properties of solid state (1.Theory of solid state T
2. Luminescence)
Bazele electronicii cuantice si ale opticii neliniare/ Basics of F.01.0.06 6 n T + +
quantum electronics and nonlinear optics o
Lasere si fotonicd/ Lasers and photonics F.02.0.08 6 + + 1t sl s
Fizica plasmei/ Plasma physics F.02.0.07 6
Nanomat=riale si nanotehnologii / F03.0.13 5 + T K
Nanomaterials and nanotechnologies T
Fizica frecventelor inalte (HF-THz)/ High frequency (HF- $.01.0.03 6 n + + + 4@ +
THz) physics o
Mecanica cuanticd a sistemelor compozite / Quantum S.01.A.04 6 i +
Mechanics of Composite Systems o
Criogenia si supraconductibilitatea / S.01.A.05 6 4 n n +
Cryogenics and superconductivity o
Fizica i modelarea proceselor electronice si fononice
(Proiect de semestru)/ $.01.0.06 6 4 + +
Physics and modeling of electronic and phononic processes o
(Semestrial project)
Modul : Termodinamica i statistica
Module: (1.Termodinamica sistemelor compuse. 2. Teoria
statistico-cuantica a campurilor) / Module: Thermodynamics | S.02.0.09 6 + + +
and statistics (1. Thermodynamics of composite systems
2. Statistical Quantum Theory of Fields)
Electiodinamica mediilor continui / ’
Electrodynamics of continuous media — 6 - T
Probleme actuale in microelectronicd / Actual problems in S02A11 5 4 + + + +
microelectronics o
Metode avansate de cercetare ale materialelor si structurilor
(Proiect de semestru)/ Advanced characterization methods of| S.02.0.12 6 + + | + | AF
materials and structures(Semestrial project)
Conversia fotovoltaicd a energiei solare / 5
Photovoltaic conversion of solar energy 803.0.14 2 N M - N
Fizica semiconductorilor neordonati/
Physics of unordered semicondugtors e 3 - T
Spintronica / Spintronics S.03.A.16 5 -
Analiza spectrald / Spectral analysis S.03.A.17 5 i

Lista finalititilor de studiu si a competentelor/ Final study and competences:

1. Cunoasterea, selectarea si aplicarea metodelor de autoinstruire in domeniul fizicii si domeniilor

aferente/.

. . .. . < . . o A A
2. Identificarea directiilor principale de dezvoltare a fizicii in RM si in lume/.
3. Evaluarea, interpretarea si sinteza informatiei si a datelor fizice pentru rezolvarea problemelor teoretice

si practice noi/.

4. Aplicarea cunostintelor acumulate in modelarea matematica si computationala a proceselor fizice/.
5. Utilizarea principiilor de conversia a surselor de energie regenerabild la rezolvarea problemelor

energetice in RM/.




6. Explicarea fenomenelor fizice fundamentale, care stau la baza functionarii dispozitivelor electronice si
optoelectronice/.

7. Elaborarea si aplicarea strategiilor, diverselor forme si tehnici de evaluare a activitatii de cercetare in
domeniul fizicii si ingineriei semiconductorilor/.

8. Identificarea directiilor principale de dezvoltare a fizicii si ingineriei semiconductorilor/.

NOTA EXPLICATIVA

Descrierea programului de studii: Programul de master Fizicd, master profesional (MP) se
incadreaza in domeniul general de studii 053 Stiinte fizice, domeniul de formare profesionala 0533
Fizica.

Cunostintele, abilitdtile si competentele asigurate de programul de studii: programul Fizicd are ca
scop oportunititile de dezvoltare la masteranzi a unui sistem de competente de analiza criticd a
perspectivelor de aplicare a stiintelor fizice atat in contextul de formare a bazei tehnico-materiale a RM,
cét si in contexte stiintifice i educationale. Programul Fizicd prevede initierea profunda a masteranzilor
cu cele mai moderne aspecte din fizica teoreticd, metode de investigatii si tehnologii a materialelor
(supraconductibilitate, fotonica, spintronica, nanotehnologii si etc.), inclusiv resurse digitale. Astfel,
problemele fizicii moderne §i simularea acestora la calculator, vor fi obiectul principal de studiu in
programul de master prezentat.

Specialistii pregatiti conform acestui Plan de invdtamant, vor achizitiona urmatoarele competente -
cheie:

- capabilitatea de a integra in activitatea sa necesitafile societdtii moderne prin aplicarea
tehnologiilor avansate in domeniul stiintei materialelor;

- stabilirea i rezolvarea problemelor energetice legate cu sistemele de conversie fotovoltaica a
energiei solare;

- elaborarea si aplicarea strategiilor, diverselor forme si tehnici de evaluare a activitatii de cercetare
in domeniul fizicii teoretice;

- evaluarea, interpretarea, sinteza informatiei si a datelor fizice, pentru rezolvarea problemelor
ingineresti;

- aprofundarea cunostintelor in domeniul stiintelor fizice in scopul incadrérii cu succes, in relatiile
economico-sociale, inclusiv integrarea europeana in care s-a angajat RM;

- coordonarea si promovarea activitatilor didactice, bazate pe utilizarea resurselor digitale in
contexte educationale (avand modulul psihopedagogic).

Obiectivele programului de studii: Sistemul educational reprezintd o prioritate nafionald in
Republica Moldova. Continutul, obiectivele si structura programului, corespund directiilor principale ale
strategiei de dezvoltare a educatiei, a USM si a facultatii de Fizica si Inginerie. Aceasta se bazeaza pe
dezvoltarea curriculumului la discipline, axarea procesului didactic per student, cu accentul pe realizarea
lucrului individual si mentinerea procesului de formare profesionald la nivelul standardelor de calitate
europene. Obiectivele programului, prevad orientarea viitorilor specialisti spre necesitatile reale ale pietei
muncii din tara. '

Racordarea programului de studii si a continuturilor din Planul de invatamdint la tendintele
internationale din domeniu: Programul de studii la domeniul general 053 Stiinfe fizice este elaborat
conform CNC si descriptorilor care definesc nivelul 7 din Cadrul European al Calificarilor. Programul le
ofera posibilitate masteranzilor de a reflecta aspectele sociale, stiintifice si etice in deciziile lor in cadrul
seminarelor, lucrérilor practice, realizérii lucrului individual (referate, recenzii, prezentari, comentarii ale
documentelor), conferintelor stiintifice ale masteranzilor, precum si nu in ultimul rand in cadrul stagiilor
de practica.

Finalitatile de studii si competentele preconizate in continuturi/ curricula prin discipline/ module,
sunt structurate conform componentelor planurilor de invatimant, care includ directiile de orientare



profesionala ramurald, conform necesitatilor pietei muncii. Programele de formare profesionald au
caracter traditional si international, conform structurii ISCED 97.

Evaluarea asteptirilor sectorului economic si social: Necesitdtile pentru programul Fizica au fost
identificate la nivel national prin consultatii cu agentii economici, sondaje ale clientilor si partenerilor din
institutiile de cercetare si universitari, solicitarile pietii fortei de munca, respectand prevederile legislatiei
nationale, precum si cu tendintele europene in domeniu. Planul de invétamant elaborat pentru ciclul II
Master, cuprinde toate disciplinele necesare pentru obtinerea abilitdfilor si competentelor, conform
programului. Masteranzii sunt organizati astfel incét pregatirea teoretica si practica sa fie cat mai eficienta
si legatd de cerintele pietei fortei de muncd. Potentialul didactico-stiintific antrenat in predare, asigurd
instruirea specialistilor in domeniul Stiinfelor fizice, conform cerintelor nationale si europene in domeniu.
In formarea specialistilor sunt implicati specialisti de frunte din cadrul USM, precum si cercetatori
stiintifici din cadrul Institutului de Fizica Aplicata, ceea ce permite de a pregati specialistii la un nivel mai
inalt.

Consultarea partenerilor in procesul de elaborare a programului de studii: Planul de invatamant
la programul Fizicd este elaborat conform standardelor descrise in Plan-cadru pentru studii superioare
(Ordin MECC nr.120 din 10.02.2020) si este coordonat cu profesorii, absolventii, inclusiv angajatorii -
specialisti din sfera Stiingelor fizice.

Relevanta programului de studii pentru piata fortei de muncd: Corespunderea Planului de
invatimant cu CNC constituie peste 95%, iar deosebirea constd in divizarea disciplinelor dupa
componente (codurile F si S). La nivel national au fost identificate necesitatile societdtii pentru formarea
specialistilor la domeniul 053 Stiinte fizice. [ntrucat menirea programului Fizicd, ca domeniu de pregétire
al specialistilor, este de a asigura un anumit nivel de monitorizare a calitatii ramurilor de educatie si a
economiei nationale, disciplinele din planurile de invatgmant sunt racordate la solicitarile pietei muncii.

Posibilitdtile de angajare a absolventilor: La conceperea si structurarea programului s-a tinut cont
de prevederile Strategiei de dezvoltare a educatiei in RM, de propunerile expertilor in domeniu, de
opiniile si de asteptarile viitorilor angajatori. Aceste conditii au permis orientarea viitorilor specialisti-
fizicieni, spre necesitatile reale ale pietei muncii din tard. Specialistii formati la programul Fizicd pot
activa in calitate de: invatator/profesor in invatimantul preuniversitar si universitar (avand Modul psiho-
pedagogic) cu competente avansate in domeniul stiintelor fizice; coordonator in domeniul stiintelor
naturii, in diverse structuri de cercetare stiintifica; coordonator de echipe si de subdiviziuni, expert in
intreprinderile de productie; utilizator i dezvoltator de softuri in organizatiile specializate in domeniul
tehnologiilor informatiei si ale comunicatiilor.

Accesul la studii a titularilor de diplome obtinute dupd finalizarea programului Fizicd are loc la
ciclul TII doctorat, la programele de doctorat in domeniul stiintelor fizice, ingineresti si ale pamantului,
programe de dezvoltare profesionala continua in domeniul Stiinge fizice.



